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La dynamique électronique quantique dans des atomes, des molécules et des
solides excités par laser est responsable de nombreux processus tel que la
photoémission, la photoémission assistée par émission de champ (Photofield emission)
[1], la ionisation au-dessus du seuil (Above Threshold lonisation, ATI) pour les gaz, la
photoémission au-dessus du seuil (Above Threshold Photoemission, ATP) pour les
solides [2] et I'émission de champ optique (Optical Field emission) [3-4]. L’excitation
d'une pointe de taille nanométrique par un laser femtoseconde permet d'avoir a la fois
une trés bonne résolution spatiale et temporelle afin d’étudier puis de contréler les
dynamiques électroniques.

Je montrerai dans un premier temps les résultats des émissions électroniques
observées en irradiant une pointe de tungsténe de 40 nm de rayon avec un oscillateur
femtoseconde opérant a la cadence de 80 MHz et délivrant des impulsions de 14 fs. Je
détaillerai les étapes importantes réalisées pour les obtenir, incluant le taillage de la
pointe par électrolyse, la caractérisation des impulsions lasers par la méthode FROG
(frequency resolved optical gating), I'alignement et la focalisation du laser sur la pointe,
et la mesure des spectres en énergie. Enfin, je présenterai nos derniers résultats
utilisant le champ électrique du laser et l'effet de pointe en vue d’extraire des
informations sur les propriétés quantiques des atomes se trouvant au bout de la pointe.
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Figure 1 : Schéma de I’émission électronique d’une pointe de tungsténe irradiée par un laser femtoseconde
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