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Cette contribution porte sur la présentation d’'une technologie considérée comme
durable, la technologie « fluides supercritiques », pour I'élaboration et le recyclage des
matériaux [1]. Cette technologie offre aujourd'hui la possibilité de produire en continu,
trés rapidement (quelques secondes), de fagcon durable & grande échelle un certain
nombre de nanostructures. Ces nanostructures ont généralement des propriétés
différentes de celles préparées a partir de voies plus conventionnelles. Au cours des 10
derniéres années, la technologie fluides supercritiques a également été développée
pour apporter une alternative dans le domaine du recyclage des matériaux [2].

Suite a une bréve introduction sur les propriétés spécifiques des milieux fluides
supercritiqgues, une description des différents outils expérimentaux et numériques,
aujourd'hui disponibles pour la communauté scientifique, sera proposée ; ces outils
donnent acces a une meilleure compréhension, mais aussi a un meilleur contréle sur la
synthése des nanomatériaux. La versatilité de la voie fluides supercritiques permet la
synthése de différentes natures de matériaux inorganiques, notamment par ['utilisation
de différents couples solvants / précurseurs et aux chimies associées. Pour finir, nous
discuterons des performances de ces matériaux, notamment suite a leur intégration
dans des microsystémes.

Années aprés années, cette technologie a trouvé de nouvelles applications,
notamment dans le domaine du recyclage des matériaux. Pour cette application
recyclage, deux solvants sont principalement utilisés, a savoir I'eau et le dioxyde de
carbone en conditions supercritiques. L'intérét et les potentialités de cette technologie de
pointe dans le domaine du recyclage seront illustrés par les exemples suivants: i) le
recyclage des fibres de carbone des matériaux composites et des aimants permanents
dans l'eau sous- et supercritique et ii) la récupération de I'électrolyte dans les batteries Li
ions, la récupération des métaux lourds et la délamination de multimatériaux par la
technologie CO, supercritique.

Pour finir, nous discuterons de la problématique « fluides supercritiques et
développement durable » sur la base d’évaluations réalisées par analyses de cycle de
vie, sur les procédés d’élaboration et de recyclage des matériaux en milieux fluides
supercritiques [3,4].
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